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(57) Abstract: The device (2) comprises four drawing cylinders (6, 7, 8, 9) on which the Film (5) passes and which are associated 
with press cylinders (13, 21, 26), comprising: a first drawing cylinder (6) having a fixed axis (10), a second drawing cylinder (7) 
having a fixed axis (12) which is offset in relation to the previous one, a third drawing cylinder (8) whose position is adjustable and 
a fourth drawing cylinder (9) having a fixed axis (25). Said cylinders (6 A 9) are rotationally driven at differentiated speeds, such 
that a first drawing stage is formed between the second cylinder (7) and the third cylinder (8), whereby the drawing distance (D) is 
preferably adjustable, and a second drawing stage is formed between the third cylinder (8) and the fourth cylinder (9). The invention 
is used for the longitudinal drawing of synthetic films. 
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(57) Abrege : Le dispositif (2) comprend quatre cylindres d'etirage (6, 7, 8, 9), sur lesquels passe le film (5), et auxquels sont associes 
des cylindres presseurs (13, 21, 26), avec : un premier cylindre d'etirage (6) d'axe fixe (10), un deuxieme cylindre d'etirage (7) d'axe 
fixe (12) decale par rapport au precedent, un troisieme cylindre d'etirage (8) de preference reglable en position et un quatrieme 
cylindre d'etirage (9) d'axe fixe (25). Ces cylindres (6 a 9) sont entrained en rotation a des vitesses differenciees, de maniere a former 
un premier etage d'etirage entre le deuxieme cylindre (7) et le troisieme cylindre (8), de preference avec une distance d'etirage (D) 
reglable, et un deuxieme etage d'etirage entre le troisieme cylindre (8) et le quatrieme cylindre (9). L'invention s'applique a l'etirage 
longitudinal de films synthetiques. 
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Dispositif d'etirage longitudinal de films 

La presente invention concerne un dispositif d'etirage longitudinal 
de films en matiere synthetique. 
5 Les dispositifs d'etirage longitudinal de films, utilises dans 

rindustrie, comprennent de fagon habituelle, d'amont en aval (par reference au 
sens de defilement du film a etirer) : 

- un ensemble de rouleaux de prechauffage, dont le nombre et le 
diametre sont choisis en fonction de la matiere constitutive du film a etirer, de 

10 I'epaisseur de ce film et de la vitesse de production souhaitee ; 

- un groupe d'etirage presentant une succession de cylindres, les 
premiers cylindres etant entraines a une vitesse relativement lente et les 
cylindres suivants etant entraines a une vitesse plus rapide, de maniere a 
realiser I'etirage du film entre des cylindres successifs entraTnes a des vitesses 

15 differentes et croissantes ; 

- un groupe de thermostabilisation, dont la fonction est d'assurer la 
detente thermique et la stabilisation du film, avant I'etirage transversal 
subsequent de ce film. 

Dans les dispositifs d'etirage longitudinal du type precise ci-dessus, 

20 les rouleaux de prechauffage et les cylindres d'etirage, ainsi que les rouleaux 
du groupe de thermostabilisation, sont maintenus en temperature, de fagon 
traditionnelle, par une circulation d'huile chaude en provenance d'une 
chaudiere, cette huile chaude etant introduite dans une double enveloppe 
desdits rouleaux ou cylindres, par des dispositifs du type joint tournant. 

25 D'une fagon plus efficace, et mieux adaptee a I'objet de la presente 

invention, ces cylindres peuvent aussi etre regules en temperature grace a la 
presence, dans la double enveloppe de chaque cylindre, d'un dispositif du type 
"caloduc", c'est-a-dire d'une chambre fermee etanche au vide et possedant un 
remplissage partiel en fluide, choisi de telle fagon que ses caracteristiques 

30 thermodynamiques presentent, dans la gamme des temperatures de 
fonctionnement de la machine, une phase vapeur et une phase liquide. 

Un apport de chaleur a I'interieur du cylindre est ici realise par une 
resistance electrique chauffante, par radiation ou par circulation d'air chaud, 
I'energie calorifique necessaire etant ainsi transmise au film au travers de 

35 I'enceinte du type "caloduc", par vaporisation plus ou moins complete du 
liquide qu'elle renferme ; la vapeur produite se condense sur les parties froides 
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du cylindre, pour assurer I'isothermie de celui-ci ainsi qu'un transfert rapide de 
la chaleur entre le moyen de chauffage et le film. 

De tels dispositifs presentent I'avantage d'une economie d'energie, 
d'un meilleur coefficient d'echange thermique, d'une meilleure regulation de 
5 temperature, mais egalement permettent d'eviter les dispositifs tels que les 
joints tournants qui, outre les problemes de maintenance qui leur sont 
inherents, surtout pour les machines a grande Vitesse, presentent 
I'inconvenient, par leur constitution meme, d'un couple de freinage important 
sur le cylindre. Get effet de couple de freinage est aggrave par le fait que pour 

10 permettre la circulation de I'huile dans les tourillons du cylindre, ceux-ci doivent 
avoir une dimension suffisamment importante, ce qui entraTne par voie de 
consequence la presence de roulements de grandes dimensions presentant 
eux-m§mes un couple resistant important. 

En ce qui concerne la partie principale de la machine, qui est le 

15 groupe d'etirage, les dispositifs les plus couramment utilises sont ceux dits a 
double etage d'etirage, tels que decrits par exemple dans le brevet allemand 
DE 19622085 (BRUCKNER) ou dans le brevet europeen correspondant 
EP 0 907 495, ou encore dans le brevet britannique GB 1 174 313. Le double 
etage d'etirage est rendu necessaire par la tendance naturelle des films 

20 synthetiques, soumis a un etirage longitudinal, a se retreindre simultanement 
dans le sens transversal. 

Cette tendance au retrait transversal doit absolument etre evitee, 
car le retrait transversal du film, lors de son etirage longitudinal, non seulement 
perturbe la regularity de I'orientation des chaTnes moleculaires (isotropie de la 

25 matiere), mais encore presente Tinconvenient de conduire a une surepaisseur 
des bords du film, qui perturbe le profil d'epaisseur du film et augmente de 
fagon considerable le taux de dechets, puisque ces bords, qui serviront 
ulterieurement de zones de prise par les pinces utilisees pour I'etirage 
transversal, doivent §tre decoupes et elimines a la sortie de I'etirage 

30 transversal. 

De fagon a reduire ce phenomene de retrait transversal, I'etirage 
longitudinal du film se fait de fagon preferentielle entre deux cylindres a vitesse 
differentielle, dont la distance tangentielle est la plus courte possible ; 
I'adhesion du film sur les cylindres, dont la temperature est maintenue a une 
35 valeur appropriee, empeche dans ces conditions le film de suivre sa tendance 
naturelle au retrait transversal. Cette disposition bien connue permet I'etirage 
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longitudinal d'un film entre deux cylindres a Vitesse differentielle, et elle peut 
etre effectivement utilisee pour de faibles vitesses de production. 

Par contre, lorsque la vitesse de production done d'etirage 
augmente, ce qui est le cas sur les machines modernes, le fait de maintenir la 
5 distance tangentielle entre deux cylindres a comme consequence d'augmenter 
sur cette distance courte ['acceleration a laquelle est soumis le film 
(acceleration qui depasse rapidement ce que peut accepter la matiere etiree) et 
conduit done a une rupture du film. Pour eviter cette rupture, il est possible 
d'augmenter la distance tangentielle entre les deux cylindres, ce qui se traduit 

10 immediatement par un effet de retrait transversal non souhaite. 

Pour pallier cet inconvenient, des dispositifs a double etage 
d'etirage, tels que deja evoques ci-dessus, ont ete proposes, I'etirage total 
etant divise en deux etages d'etirage successifs, presentant chacun une 
distance tangentielle entre les cylindres d'etirage la plus faible possible, evitant 

1 5 ainsi le retrait transversal. 

En d'autres termes, le taux d'etirage global qui conduirait sur un 
seul etage d'etirage a une acceleration trap importante, est reparti sur deux 
etages, reduisant de ce fait I'acceleration, sans offrir pour autant au film une 
possibility de retrait transversal. 

20 C'est la raison pour laquelle les dispositifs dits a double etage 

d'etirage sont couramment utilises dans i'industrie. lis presentent generalement 
six cylindres en ligne. 

La necessite d'utiliser six cylindres provient du fait que de fa?on a 
conserver une distance tangentielle d'etirage faible, il est necessaire de reduire 

25 le diametre des cylindres d'etirage, ce qui, par voie de consequence, reduit la 
surface de contact entre le film et la surface de chaque cylindre. Lorsque cette 
surface devient insuffisante pour que la friction entre le film et le cylindre soit 
suffisamment elevee pour empecher le glissement du film sur les cylindres 
d'etirage du fait de I'effort d'etirage, il devient necessaire de prevoir un 

30 deuxieme cylindre synchrone du precedent, le r6le de ce deuxieme cylindre 
etant de maintenir le film sans glissement, avant ou apres I'etirage. 

Un probleme supplementaire rencontre lors de I'augmentation de la 
vitesse de production provient du fait que I'air emprisonne par le film constitue, 
entre ceJui-ci et la surface du cylindre, un coussin d'air qui decolle le film de la 

35 surface du cylindre, annulant de ce fait sa resistance aux efforts d'etirage. Le 
film se met alors a "flotter" a la fois dans le sens longitudinal et dans le sens 
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transversal, si bien qu'il presente des irregularis d'etirage dans le sens 
longitudinal. 

De fagon a eviter la constitution de ce coussin d'air, il est 
necessaire de prevoir des cylindres presseurs qui, malheureusement dans la 
5 configuration actuelle en ligne des cylindres d'etirage, ne peuvent pas etre 
positionnes au point d'entree de Pair. 

Un autre inconvenient des dispositifs a double etage d'etirage, a six 
cylindres en ligne, reside dans le fait que chaque cylindre d'etirage et aussi 
chaque cylindre presseur qui raccompagne est susceptible d'endommager la 
10 surface du film, ce qui est de plus en plus desavantageux si Ton considere que 
les films d'emballage actuellement demandes presentent des surfaces de plus 
en plus sensibles, a bas seuil de scellage ou avec presence de matiere dite 
barriere, alors que simultanement I'exigence de perfection de la surface du film 
augmente. 

15 Enfin, il est bien clair que la multiplication des cylindres, qu'il 

s'agisse des cylindres d'etirage ou des cylindres presseurs, augmente le cout 
global de ces cylindres et de leurs dispositifs d'entraTnement. 

Bien evidemment, ces inconvenients sont encore amplifies, dans le 
cas d'autres systemes d'etirage connus qui possedent des etages d'etirage 

20 multiples, impliquant un grand nombre de cylindres (voir par exemple le brevet 
frangais 1 450 585 et les brevets autrichiens 305609). 

La presente invention vise a eviter tous les inconvenients 
precedemment exposes, et elle a done pour but de fournir un dispositif 
permettant un etirage longitudinal a grande vitesse des films synthetiques, 

25 avec deux etages d'etirage, mais en reduisant le plus possible le nombre des 
cylindres d'etirage et tout en evitant, par une disposition geometrique 
appropriee des cylindres presseurs, la constitution d'un coussin d'air. 

A cet effet, le dispositif d'etirage longitudinal de films objet de 
I'invention, qui est du genre a double etage d'etirage, avec cylindres d'etirage 

30 et elements presseurs, notamment cylindres presseurs, associes aux cylindres 
d'etirage, comprend quatre cylindres d'etirage sur lesquels passe 
successivement le film a etirer, avec un premier cylindre d'etirage en particulier 
d'axe fixe, un deuxieme cylindre d'etirage d'axe decale vers I'avant et 
verticalement par rapport a I'axe du premier cylindre d'etirage, un troisieme 

35 cylindre d'etirage d'axe decale vers I'avant et verticalement par rapport a I'axe 
du deuxieme cylindre d'etirage, et un quatrieme cylindre d'etirage d'axe decale 


WO 2004/089604 


PCT/FR2004/000795 


5 

vers I'avant et verticalement par rapport a I'axe du troisieme cylindre d'etirage, 
le dispositif comprenant aussi des moyens motorises d'entratnement en 
rotation d'une partie ou de la totalite des cylindres d'etirage a des vitesses 
differenciees, de maniere a former un premier 6tage d'etirage entre le 
5 deuxieme cylindre et le troisieme cylindre, et a former un deuxieme etage 
d'etirage entre le troisieme cylindre et le quatrieme cylindre, I'etirage du film se 
faisant ainsi de part et d'autre du troisieme cylindre. 

Ainsi, I'invention fournit un dispositif d'etirage longitudinal de films 
qui se caracterise par un ensemble de quatre cylindres d'etirage seulement (et 

10 non plus six cylindres comme dans les dispositifs connus), avec un 
agencement de ces quatre cylindres qui permet un double etirage du film, et 
qui autorise un positionnement optimal de tous les cylindres presseurs ou 
autres elements presseurs, comme precise ci-apr§s. 

Dans une forme de realisation preferee du dispositif d'etirage 

15 longitudinal objet de I'invention, le premier cylindre d'etirage et le deuxieme 
cylindre d'etirage possedent des axes respectifs fixes, tandts que le troisieme 
cylindre d'etirage possede un axe de position reglable, de maniere a regler la 
distance d'etirage dans le premier etage d'etirage. A cet effet, le troisieme 
cylindre d'etirage est avantageusement monte sur un attelage mobile, en 

20 particulier articule sur le bati du dispositif, des moyens motorises tels qu'au 
moins un verin etant prevus pour commander le deplacement de I'attelage 
mobile en vue de regler la distance d'etirage dans le premier etage d'etirage. 

Dans la mesure ou des elements presseurs, tels que des cylindres 
presseurs, sont associes au moins au deuxieme cylindre d'etirage, au troisieme 

25 cylindre d'etirage et au quatrieme cylindre d'etirage, on prevoit ici 
avantageusement que I'element presseur associe au troisieme cylindre 
d'etirage est supporte par I'attelage mobile precite, pour accompagner ce 
troisieme cylindre d'etirage dans ses mouvements de reglage. 

Quant au quatrieme cylindre d'etirage, celui-ci peut posseder un 

30 axe fixe, en particulier situe a m§me hauteur que I'axe du deuxieme cylindre 
d'etirage. 

Dans une variante, le quatrieme cylindre d'etirage possede, a 
I'instar du troisieme, un axe de position reglable, par exemple monte sur un 
autre attelage mobile, de maniere a regler aussi la distance d'etirage dans le 
35 deuxieme etage d'etirage, forme par le troisieme cylindre et le quatrieme 
cylindre. 
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Les moyens motorists d'entraTnement en rotation sont prevus pour 
entramer le premier cylindre d'etirage et le deuxieme cylindre d'etirage en 
synchronisme ou en quasi-synchronisme, c'est-a-dire a une vitesse legerement 
plus grande pour le deuxieme cylindre, pour permettre une meilleure adhesion 
5 du film. 

Ces moyens motorists d'entraTnement en rotation peuvent 
entramer positivement les quatre cylindres d'etirage du dispositif, le troisieme 
cylindre d'etirage etant entraTne a une vitesse superieure a celle du deuxieme 
cylindre d'etirage et definissant le taux d'etirage dans le premier etage 
10 d'etirage, et le quatrieme cylindre d'etirage etant entraTne a une vitesse 
superieure a celle du troisieme cylindre d'etirage et definissant le taux d'etirage 
dans le deuxieme etage d'etirage. 

Dans une variante, les moyens motorises d'entraTnement en 
rotation sont prevus pour entramer positivement en rotation seulement le 
15 premier cylindre d'etirage, le deuxieme cylindre d'etirage et le quatrieme 
cylindre d'etirage, tandis que le troisieme cylindre d'etirage tourne en etant 
entraTne par le film, a une vitesse intermediate entre celle du deuxieme 
cylindre et celle du troisieme cylindre. 

Les elements presseurs peuvent etre tous constitues par des 
20 cylindres presseurs, appliques contre les cylindres d'etirage associes aux 
points de tangence du film ou a proximite de ces points de tangence. 

Toutefois, dans une variante applicable notamment dans le cas 
d'un troisieme cylindre d'etirage non entraTne positivement par les moyens 
motorises d'entraTnement en rotation, il est prevu que I'element presseur 
25 associe a ce troisieme cylindre d'etirage est constitue par un systeme de 
placage electrostatique de preference a bande. 

Dans I'ensemble, le dispositif d'etirage longitudinal de films, objet 
de la presente invention, possede les avantages suivants : 

Le dispositif permet un double etirage des films, en se contentant 
30 de quatre cylindres d'etirage au total (au lieu de six dans les dispositifs 
actuels), ce qui conduit a une realisation plus simple, plus compacte et plus 
economique, tant du point de vue de I'agencement des cylindres eux-memes 
que de leurs moyens d'entraTnement en rotation. 

La disposition particuliere des cylindres d'etirage permet un 
35 positionnement optimal des cylindres presseurs ; en particulier, le 
positionnement du cylindre presseur associe au deuxieme cylindre d'etirage 
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evite la constitution d'un coussin d'air indesirable. Si le troisieme cylindre 
d'etirage est monte sur un equipage mobile, le montage du cylindre presseur 
associe sur le meme equipage mobile permet a ce cylindre presseur de 
"suivre" les deplacements du troisieme cylindre d'etirage, de sorte que ledit 
5 cylindre presseur reste positionne au point ideal, quelle que soit la distance 
d'etirage choisie pour le premier etage d'etirage. 

Un autre avantage du dispositif de I'invention, outre le seul fait qu'il 
met en jeu un nombre tres petit de cylindres, resulte de ce que I'etirage 
s'effectue de part et d'autre d'un seul et meme cylindre intermediate, a avoir le 

10 troisieme cylindre. Ainsi, de facjon surprenante, les deux phases d'etirage se 
font avec une tension de film plus elevee, si bien que la stabilite de la position 
transversale du film est beaucoup plus importante, le film n'ayant pas tendance 
a "flotter" de quelques centimetres, alternativement de droite a gauche et de 
gauche a droite, comme dans les dispositifs d'etirage classiques. La 

15 suppression de ce "flottement" est essentielle dans le cas de machines ou le 
film doit, apres son etirage longitudinal, etre etire transversalement par un 
dispositif a pinces serrant le film par ses bords longitudinaux. 

Le dispositif objet de ('invention offre une possibility de reglage 
simple de la distance d'etirage dans le premier etage d'etirage, et 

20 eventuellement aussi dans le deuxieme etage d'etirage. 

Un avantage supplemental de ce dispositif resulte de ce que le 
reglage de la distance d'etirage se fait non pas par deplacement lineaire, mais 
par rotation de Pequipage mobile autour d'un axe de pivotement, avec une 
commande de rotation de I'equipage mobile par des verins notamment 

25 pneumatiques, ce qui permet d'introduire un element de securite important en 
cas de rupture du film lors de Tetirage a grande vitesse. 

En effet, lorsqu'une telle rupture se produit, le film qui est deja a 
haute temperature, a tendance a coller sur les cylindres et a s'enrouler sur 
ceux-ci en couches successives, ce qui dans les machines traditionnelles a 

30 deplacement lineaire peut entramer tres rapidement une rupture des cylindres 
d'etirage. Au contraire, dans le dispositif objet de I'invention, les verins 
pneumatiques peuvent etre dimensionnes de maniere a relacher 
progressivement leur tension, si celle-ci devient excessive du fait de 
I'enroulement accidentel du film autour d'un cylindre d'etirage, ce qui protege la 

35 machine de tout risque de deterioration. 
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(.'invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui suit, 
en reference au dessin schematique annexe reprdsentant, a titre d'exemple, 
une forme d'execution de ce dispositif d'etirage longitudinal de films : 

La figure 1 represente un dispositif d'etirage longitudinal, conforme 
5 a la presente invention, en vue de cote, dans une premiere position ; 

La figure 2 est une vue de cote similaire a figure 1, mais illustrant 
une seconde position du dispositif d'etirage longitudinal. 

Sur le dessin, le dispositif d'etirage longitudinal est designe dans 
son ensemble par la reference 2. Ce dispositif d'etirage longitudinal 2 est place 
10 entre un ensemble de rouleaux de prechauffage 3, situe en amont, et un 
groupe de thermostabilisation 4, situe en aval, les notions d'amont et d'aval 
etant utilisees par reference au sens de defilement (indique par des Heches) du 
film 5 a etirer. 

Le dispositif d'etirage longitudinal 2 comprend lui-m§me, d'amont 

15 en aval, quatre cylindres d'etirage 6, 7, 8 et 9, auxquels sont associes des 
cylindres presseurs, comme detaille ci-apres. 

Le premier cylindre d'etirage 6 est un cylindre d'axe fixe 10, 
directement monte sur le bati 11 du dispositif 2. Ce premier cylindre 6 est 
facultativement equipe d'un cylindre presseur (non represente), applique au 

20 point de tangence entre le film 5 et le cylindre 6. 

Le deuxieme cylindre d'etirage 7 est egalement un cylindre d'axe 
fixe 12, directement monte sur le bati 11 du dispositif 2. L'axe 12 de ce 
deuxieme cylindre 7 est decale vers I'avant et aussi vers le bas, par rapport a 
l'axe 1 0 du premier cylindre 6. 

25 Un cylindre presseur 13 est associe au deuxieme cylindre 

d'etirage 7, en etant positionne de fagon a ce que son point de contact 
corresponde rigoureusement au point de tangence entre le film 5 et le 
deuxieme cylindre d'etirage 7, pour eviter a cet endroit la constitution d'un 
coussin d'air. Le cylindre presseur 13 est monte sur un support 14 lui-meme 

30 monte pivotant, autour d'un axe 15, sur le bati 1 1 . Au moins un verin 16, monte 
entre le bati 11 et le support 14, commande le pivotement de ce support 14, de 
maniere a rapprocher ou eloigner le cylindre presseur 13 du deuxieme cylindre 
d'etirage 7. 

Les deux premiers cylindres d'etirage 6 et 7 sont entraTnes en 
35 rotation, en synchronisme ou en quasi-synchronisme, par des moyens 
motorises non representes, du type moteur individuel ou motoreducteur avec 
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arbre de transmission. On notera qu'une legere difference de vitesse entre les 
deux cyiindres 6 et 7 permet une meilleure adherence du film 5 sur ces 
cylindres. 

Le troisieme cylindre d'etirage 8 a son axe 17 situe en avant et au- 
5 dessus de I'axe 12 du deuxieme cylindre d'etirage 8. Ce troisieme cylindre 9 
est monte sur un attelage mobile 18, articule autour d'un axe 19 sur le bati 11. 
Au moins un verin 20, monte entre le ba.ti 11 et I'attelage mobile 18, commande 
le pivotement de cet attelage mobile 18 autour de son axe d'articulation 19, de 
maniere a regler la distance entre I'axe 12 du deuxieme cylindre d'etirage 7 et 
10 I'axe 17 du troisieme cylindre d'etirage 8, done a regler la distance d'etirage 
entre les deux cylindres 7 et 8, qui forment ensemble un premiere etage 
d'etirage. 

Un cylindre presseur 21 est associe au troisieme cylindre 

d'etirage 8. Le cylindre presseur 21 est monte sur un support 22, lui-meme 
15 monte pivotant, autour d'un axe 23, sur I'attelage mobile 18. Au moins un 

verin 24, monte entre I'attelage mobile 18 et le support 22, commande le 

pivotement de ce support 22, de maniere a rapprocher ou eloigner le cylindre 

presseur 21 du troisieme cylindre d'etirage 8. 

Ainsi, le cylindre presseur 21 est maintenu au-dessus du troisieme 
20 cylindre d'etirage 8, exactement sur ou tres pres du point de tangence du film 5 

en provenance du deuxieme cylindre d'etirage 7, quelle que soit la position 

reglee de I'attelage mobile 18, autrement dit quelle que soit la distance 

d'etirage entre les deux cylindres 7 et 8. 

Le troisieme cylindre d'etirage 8 est entraTne en rotation, par des 
25 moyens motorises non representes, a une vitesse superieure a celle du 

deuxieme cylindre d'etirage 7, et choisie de maniere a obtenir le taux d'etirage 

longitudinal desire pour le premier etage d'etirage. 

Dans I'exemple illustre au dessin, le quatrieme cylindre d'etirage 9 

est un cylindre d'axe fixe 25, directement monte sur le bati 11 du dispositif 2. 
30 L'axe 25 de ce quatrieme cylindre d'etirage 9 est decale, vers I'avant et aussi 

vers le bas, par rapport a I'axe 17 du troisieme cylindre 8; I'axe 25 du 

quatrieme cylindre 9 se situe ici a meme hauteur que I'axe 12 du deuxieme 

cylindre 7. 

Un cylindre presseur 26 est associe au quatrieme cylindre d'etirage 
35 9, en etant positionne de facon a ce que son point de contact corresponde lui 
aussi exactement au point de tangence entre le film 5 et le quatrieme cylindre 
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d'etirage 9. Le cylindre presseur 26 est monte sur un support 27, lui-meme 
monte pivotant, autour d'un axe 28, sur le bati 1 1. Au moins un verin 29, monte 
entre le bati 11 et le support 27, commande le pivotement de ce support 27, de 
maniere a rapprocher ou eloigner le cylindre presseur 26 du quatrieme cylindre 
5 d'etirage 9. 

Ce quatrieme (et dernier) cylindre d'etirage 9 est entraTne en 
rotation, par des moyens motorises non represents, a une vitesse superieure 
a celle du troisieme cylindre d'etirage 8, et choisie de maniere a obtenir le taux 
d'etirage longitudinal desire pour le deuxieme etage d'etirage, forme ici par les 
10 deux derniers cylindres 8 et 9. 

Ainsi, globalement, le dispositif d'etirage longitudinal 2 represente 
au dessin comprend un premier etage d'etirage, forme par les deux cylindres 7 
et 8, et un deuxieme etage d'etirage, forme par les deux cylindres 8 et 9. 

Pour I'utilisation de ce dispositif d'etirage longitudinal 2, le film a 
15 etirer 5, en provenance de I'ensemble de rouleaux de prechauffage 3, passe 
au-dessus du premier cylindre d'etirage 6, au-dessous du deuxieme cylindre 
d'etirage 7, au-dessus du troisieme cylindre d'etirage 8 et au-dessous du 
quatrieme cylindre d'etirage 9, avant de parvenir au groupe de 
thermostabilisation 4 (ou interviennent d'autres cylindres presseurs 30 et 31, 
20 non concernes par la presente invention). L'actionnement des verins 16, 24 
et29 permet d'ecarter les cylindres presseurs 13, 21 et 26 des cylindres 
d'etirage correspondants 7, 8 et 9, de maniere a permettre ('introduction initiate 
du film 5 dans le dispositif 2. 

La figure 1 montre le dispositif d'etirage longitudinal 2 dans une 
25 position de fonctionnement ou I'attelage mobile 18 occupe sa position basse, le 
verin 20 ayant sa tige retractee, ce qui place le troisieme cylindre d'etirage 8 
dans sa position inferieure, pour laquelle la distance d'etirage (dans le premier 
etage d'etirage) est minimale, la valeur minimale de cette distance etant 
indiquee en d. 

30 Au contraire, la figure 2 montre le dispositif d'etirage longitudinal 2 

dans une position de fonctionnement oil I'attelage mobile 18 occupe sa position 
haute, le verin 20 ayant sa tige sortie, ce qui place le troisieme cylindre 
d'etirage 8 dans sa position superieure, pour laquelle la distance d'etirage 
(dans le premier etage d'etirage) est maximale, la valeur maximale de cette 

35 distance etant indiquee en D. 
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L'on ne s'eloignerait pas du cadre de ('invention, telle que definie 
dans les revendications annexees : 

- En ayant recours a tous moyens equivalents de ceux 
precedemment decrits, ceci concernant en particulier les moyens de 

5 deplacement et positionnement de I'attelage mobile 18 portant le troisieme 
cylindre d'etirage 8, qui peuvent etre constitues par un verin pneumatique ou 
hydraulique, ou par un verin electrique a vis, ou par un moteur de 
positionnement, etc. I'important etant ici de regler la distance entre le deuxieme 
cylindre d'etirage 7 et le troisieme cylindre d'etirage 8, done la distance 
10 d'etirage dans le premier etage d'etirage. 

- En prevoyant un montage non plus fixe, mais egalement sur un 
attelage mobile, du quatrieme cylindre d'etirage 9 et du cylindre presseur 
associe 26, de fagon £ assurer, la aussi, un reglage de la distance d'etirage 
dans le deuxieme etage d'etirage. 

15 - Au lieu d'entraTner en rotation de fagon motorisee tous les quatre 

cylindres d'etirage 6, 7, 8 et 9, en entraTnant de fagon motorisee seulement le 
premier cylindre 6, le deuxieme cylindre 7 et le quatrieme cylindre 9, auquel 
cas le troisieme cylindre d'etirage 8 tourne en etant entrame par le film 5 qui 
passe sur lui, sa vitesse s'adaptant automatiquement a la vitesse du film 5 

20 soumis a Petirage, et ce troisieme cylindre 8 empechant par sa presence le 
retrait transversal du film 5. Dans cette variante, Putilisation de cylindres du 
type "caloduc", a faire couple resistant, est particulierement interessante. 

- En particulier dans cette derniere variante, en remplagant le 
cylindre presseur 21, associe au troisieme cylindre d'etirage 8, par un systeme 

25 de placage electrostatique de preference a bande, ce qui permet de bloquer le 
film 5 dans le sens de la largeur sur le cylindre d'etirage 8 non entrame, sans 
exercer sur le cylindre 8 un couple de freinage supplemental. 
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REVINDICATIONS 

1 . Dispositif d'etirage longitudinal de films en matiere synthetique, 
du genre dispositif a double etage d'etirage, avec cylindres d'etirage et 

5 elements presseurs, notamment cylindres presseurs, associes aux cylindres 
d'etirage, caracterise en ce qu'il comprend quatre cylindres d'etirage (6, 7, 8, 9) 
sur lesquels passe successivement le film (5) a etirer, avec un premier cylindre 
d'etirage (6) en particulier d'axe fixe (10), un deuxieme cylindre d'etirage (7) 
d'axe (12) decate vers I'avant et verticalement par rapport a I'axe (10) du 

10 premier cylindre d'etirage (6), un troisieme cylindre d'etirage (8) d'axe (17) 
decale vers I'avant et verticalement par rapport a I'axe (10) du deuxieme 
cylindre d'etirage (7), et un quatrieme cylindre d'etirage (9) d'axe (25) decale 
vers I'avant et verticalement par rapport a I'axe (17) du troisieme cylindre 
d'etirage (8), le dispositif (2) comprenant aussi des moyens motorises 

15 d'entraTnement en rotation d'une partie ou de la totalite des cylindres d'etirage 
(6, 7, 8, 9), a des vitesses differenciees, de maniere a former un premier etage 
d'etirage entre le deuxieme cylindre (7) et le troisieme cylindre (8), et a former 
un deuxieme etage d'etirage entre le troisieme cylindre (8) et le quatrieme 
cylindre (9), Petirage du film (5) se faisant ainsi de part et d'autre du troisieme 

20 cylindre (8). 

2. Dispositif d'etirage longitudinal selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que le premier cylindre d'etirage (6) et le deuxieme cylindre 
d'etirage (7) possedent des axes respectifs fixes (10, 12), tandis que le 

25 troisieme cylindre d'etirage (8) possede un axe (17) de position reglable, de 
maniere a regler la distance d'etirage (d, D) dans le premier etage d'etirage, 
forme entre le deuxieme cylindre (7) et le troisieme cylindre (8). 

3. Dispositif d'etirage longitudinal selon la revendication 2, 
30 caracterise en ce que le troisieme cylindre d'etirage (8) est monte sur un 

attelage mobile (18), en particulier articul6 (en 19) sur le bati (11) du dispositif 
(2), des moyens motorises tels qu'au moins un verin (20) etant prevus pour 
commander le deplacement de Pattelage mobile (18) en vue de regler la 
distance d'etirage (d, D) dans le premier etage d'etirage. 

35 
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4. Dispositif d'etirage longitudinal selon la revendication 3, 
caracterise en ce que des elements presseurs, tels que des cylindres 
presseurs (13, 21, 26), sont associes au moins au deuxieme cylindre d'etirage 
(7), au troisieme cylindre d'etirage (8) et au quatrieme cylindre d'etirage (9), 

5 I'element presseur (21) associe au troisieme cylindre d'etirage (8) etant 
supporte par Pattelage mobile (18) pour accompagner ce troisieme cylindre 
d'etirage (8) dans ses mouvements de reglage. 

5. Dispositif d'etirage longitudinal selon I'une quelconque des 
10 revendications 1 a 4, caracterise en ce que le quatrieme cylindre d'etirage (9) 

possede un axe fixe (25), en particulier situe a meme hauteur que I'axe (12) du 
deuxieme cylindre d'etirage (7). 

6. Dispositif d'etirage longitudinal selon I'une quelconque des 
15 revendications 1 a 4, caracterise en ce que le quatrieme cylindre d'etirage (9) 

possede un axe (25) de position reglable, par exemple monte sur un attelage 
mobile, de maniere a regler la distance d'etirage dans le deuxieme etage 
d'etirage, forme par le troisieme cylindre (8) et le quatrieme cylindre (9). 

20 7. Dispositif d'etirage longitudinal selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens motorises 
d'entraTnement en rotation sont prevus pour entraTner le premier cylindre 
d'6tirage (6) et le deuxieme cylindre d'etirage (7) en synchronisme ou en quasi- 
synchronisme, c'est-a-dire avec une vitesse legerement plus grande pour le 

25 deuxieme cylindre (7). 

8. Dispositif d'etirage longitudinal selon la revendication 7, 
caracterise en ce que les moyens motorises d'entraTnement en rotation sont 
prevus pour entraTner positivement les quatre cylindres d'etirage (6, 7, 8, 9), le 
30 troisieme cylindre d'etirage (8) etant entrame d'une vitesse superieure a celle 
du deuxieme cylindre (7) et definissant le taux d'etirage dans le premier etage 
d'etirage, et le quatrieme cylindre d'etirage (9) etant entrame a une vitesse 
superieure a celle du troisieme cylindre d'etirage (8) et definissant le taux 
d'etirage dans le deuxieme etage d'etirage. 

35 
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9. Dispositif d'etirage longitudinal selon la revendication 7, 
caracterise en ce que les moyens (notarises d'entratnement en rotation sont 
prevus pour entraTner positivement en rotation seulement le premier cylindre 
d'etirage (6), le deuxieme cylindre d'etirage (7) et le quatrieme cylindre 
5 d'etirage (9), tandis que le troisieme cylindre d'etirage (8) tourne en etant 
entraTne par le film (5), a une Vitesse intermediaire entre celle du deuxieme 
cylindre (7) et celle du quatrieme cylindre (8). 


10. Dispositif d'etirage longitudinal selon I'une quelconque des 
10 revendications 1 a 9, caracterise en ce que les elements presseurs sont tous 
constitues par des cylindres presseurs (13, 21, 26), appliques contre les 
cylindres d'etirage associes (7, 8, 9) aux points de tangence du film (5) ou a 
proximite de ces points de tangence. 


15 11. Dispositif d'etirage longitudinal selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 9, caracterise en ce que I'element presseur associe au 
troisieme cylindre d'etirage (8) est constitue par un systeme de placage 
electrostatique de preference a bande. 
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